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한국 델켐
최고의 기술력으로 CAD/CAM/CAE 분야를 선도



한국 델켐
주요 행사

INTERMOLD KOREA, SIMTOS 한국델켐㈜ 유저그룹 컨퍼런스

<서울 국제 제조기술 전, 국제 금형/기계 전 등
대규모 전시회에 동종 업계 최대규모 참가>

< 매년 1,000명 이상의 고객이 참여하는 한국델켐 유
저그룹컨퍼런스; 솔루션의 신기능 소개, 스마트공장
구축사례 등 다양한 내용으로 1박 2일간 진행되는 행

사로 30주년을 맞이함>



한국 델켐
Product Line-Up



한국 델켐
Design & Simulation 사업부



복합소재 (Composites)

 두 종류 이상의 소재를 결합하여 약점을
보완하고 새로운 기능을 부여하여 각각의
물질보다 더 좋은 물성을 나타내는 소재

 강화재 (Reinforced)와 모재 (Matrix)로 구성

 강화재는 기계적 특성을 향상 시키고
모재는 원하는 형상을 유지하기 위해 사용

 강화재와 모재의 함침 비율에 따라
복합소재의 기계적 특성이 달라짐

복합소재 란?



복합소재 (Composites)

 연속 섬유 (Continuous fiber)

 UD / Woven / Roving

 Prepreg

 불연속 섬유 (Discontinuous fiber)

 Short / Long fiber

섬유의 형태



복합소재 (Composites)



경량화 (Lightweight)



Autodesk Simulation Portfolio

Composite 
Materials

Structural 
Architecture

Molding 
Processes

Flow & Thermal 
Analysis

Additive MFG 
Optimization

Structural 
Mechanics



AUTODESK 해석 솔루션 (Moldflow)



AUTODESK 해석 솔루션 (Helius)



AUTODESK 해석 솔루션 (Nastran)

Verified with NAFEMS benchmarks

5000+ test problems per release

• CAD UI에 내장된 장점

• 폭넓은 해석 영역 수행 가능

• 정확하고 신뢰도 높은 검증된
Autodesk® Nastran® solver



FRP 사출 해석
복합소재 배향

 FRP 제품의 기계적 특성

 섬유 유형 (GF/ CF)

 섬유 길이 (Long / Short)

 섬유 함량 (20 – 50 wt%)

 섬유 방향

 섬유는 성형 중에 파손이 발생하여 길이가
줄어 들 수 있다.

 섬유 배향은 재료의 이방성 (Anisotropic) 
특성을 결정



FRP 사출 해석
섬유 배향 예측

 섬유 충전 재료 해석에 고려해야할 3가지 요소

 융융 폴리머(Molten polymer)의 일반적인
유체역학

 섬유에 대한 용융 폴리머의 영향

 섬유 사이의 상호작용 (inter-fiber 
interactions)

 섬유 배향 계산 모델
(Midplane and Dual Domain)

 섬유 배향 계산 모델
(3D Model)



FRP 사출 해석
Fiber Breakage

 사출 해석에서의 섬유 파손

 Fiber – Fiber Interaction

 Fiber – Wall Interaction

 Fiber – Matrix Interaction

 성형 부품의 섬유 길이 분포는 짧은 섬유
비율이 높은 와이블 분포를 나타냅니다.

Medisongroup.com



FRP 사출 해석
Fiber Breakage Model

 Autodesk Moldflow는 섬유의 유체 역학적
하중 (Fiber – Matrix Interaction)을 기반으
로 섬유 파손 모델을 구현

 속도 차이로 인한 좌굴 하중으로 인한 섬유
파손 계산

 유체 역학적 힘이 임계 좌굴 하중을 초
과하면 섬유가 파손



FRP 사출 해석
Fiber Breakage Model : Results

 Number Average 또는
Weight Average Fiber Length

 Fiber Length Probability Distribution

 Linear Elastic Composite Properties



FRP 사출 해석
ULTRASIM Engine Mount : BASF

 Calculated glass fiber orientation based 
optimum processing conditions



FRP 사출 해석
섬유 배향으로 인한 제품 결함을 예방할 수 있는 Gate 위치 분석



사출 – 구조 연계 해석
Traditional Simulation Workflow



사출 – 구조 연계 해석
As-Manufactured Simulation Workflow



사출 – 구조 연계 해석
Helius PFA Preview

 Dissimilar model support

 Geometry

 Mesh

 Position

 Mapping

 Solid to Solid

 Shell to Shell

 Mapping suitability

 Assemblies



사출 – 구조 연계 해석
Fiber Orientation Effect

 Non-linear Data

 PP : GF30



사출 – 구조 연계 해석
Process Effect

 Weld Line Strength



사출 – 구조 연계 해석
Engine Mount – Testing at 125°C



복합소재 압축 성형
압축 성형

 압축 성형

 고분자 충진제 (Charge)를 가열된 캐비
티에 배치하고 금형을 닫아 강제로 캐
비티를 채우도록 압축하여 제품을 만드
는 공정

 대부분 열경화성 (Thermoset) 수지 재
료를 사용

 고려 사항

 캐비티가 충전되도록 하는 적절한 재료
의 양

 재료가 완전히 성형 되기 위해 필요한
압축 힘

Material Type Filler content Simulation challenges 

Bulk type Pure polymer 탄소성 거동 예측 

Polymer + Chopped fiber 복합재 배향 또는 집중으로 인한 

이방성 충전 거동 예측 

Sheet type Pure polymer 대변형으로 인한 넥킹 또는 벌크 

거동 

Polymer + Chopped fiber 복합재 배향 또는 집중으로 인한 

이방성 충전 거동 예측 

Continuous Sheet type Polymer + Continuous fiber 복합재 매트의 이방성 투과성계수 

 



복합소재 압축 성형
압축 성형 해석

 초기 고분자 충전제 정보

 Moldflow에서는 3D Mesh로 압축성형
해석 지원

 해석을 시작하면 솔버가 자동으로 초기
충전제의 위치를 제품의 표면 위로
배치

 변형에 따라 로컬 표면 배향을 따르도
록 초기 섬유 배향이 자동으로 변경

 초기 배향이 Planar Random 
(평면 랜덤, SMC) 이면, 2차 배향 텐서
는 (0.5, 0.5, 0)



복합소재 압축 성형
압축 성형 해석 프로세스



한국델켐 기술지원 및 교육



Moldflow 복합소재 해석 교육



Moldflow 복합소재 해석 교육

• 한국델켐 공식 홈페이지 : https://delcam.kr/
• 교육 신청 방법 : 교육 콘텐츠  교육 신청
• 상황에 따라서 교육 할인 코드 제공

- 문의 : wh.lee@delcam.co.kr (이왕화 선임컨설턴트)

https://delcam.kr/
mailto:wh.lee@delcam.co.kr
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