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AutoCAD
Architecture

01 Planning Layout 기본레이아웃작업

02 Detailed Design 제조공간을위한상세설계

03 Design Review 배치전설계검증

04 Communication 프로젝트전체관리

Inventor 

Factory Design
Utilities

Navisworks
Manage

#1. 2D공장배치부터 3D 시각화구현까지한번에완성하기
Inteligent 3D Webinar #3. 공정천재가된김차장

 다시보기링크 https://talkit.tv/Event/2152

https://talkit.tv/Event/2152


아들아, 역시너는

계획이다있구나!



Agenda
Inteligent 3D Webinar #3. 공정천재가된김차장

• 공정분석의필요성

• 공정분석워크플로우

공정분석(Process Analysis) Cycle.

• 최적의생산성을위한공장설계검증

• 2D 도면과 3D 배치간의양방향워크플로우

Materiar Flow(AutoCAD Architecture) Cycle.



#3. 디지털트윈의첫걸음! Process Analysis
Inteligent 3D Webinar #3. 공정천재가된김차장

Process Planning

Process Analysis

Flow Simulation

AutoCAD Architecture

Layout Design

Inventor 

생산라인의공정분석,  공정흐름가상해석, 공정에관한레이아웃작성등을수행함으로써

공정최적화, 장비배치의효율화, 시설물과의공간분석을수행하여효과적인생산라인을구축.



`
#3. 공정고수가된김차장!

공정분석(Process Analysis) Cycle



공정분석(Process Analysis)의필요성
Inteligent 3D Webinar #3. 공정천재가된김차장

 Process Analysis(공정분석)

제품이어떤경로및절차로처리되는지를발생 순서에 따라 가공/운반/검사/정체/저장등으로분류하고, 각공정의조건(처리조건/시간, 수송시간등)과함께분석하는것.

생산기간의단축, 공정의개선, Layout개선, 공정관리시스템의개선등을목적으로공장내생산 Process를정량화, 계량화함으로써문제를찾아개선하는데목적.

 Process Analysis(공정분석)의필요성

제안된조립라인, 공장또는기계의기능모델을구축하고잠재적병목을식별하고설계기준에따라성능을최적화하기위해작동을시뮬레이션.

또한제조결정, 장비설정, 용량, 공정작업및재고감소를보다효과적으로평가하고라인밸런싱개선.



Autodesk Process Analysis
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LINE-UP

PDMC

Inventor

AutoCAD 
Mechanical

AutoCAD
Electrical

AutoCAD AutoCAD
Architecture

Inventor
Nastran

AutoCAD
Map 3D

AutoCAD
Plant 3D

AutoCAD
MEP

AutoCAD
Raster Design

Recap Pro3ds Max Vault BasicFusion 360

 AutoCAD 모바일/웹 앱

 Autodesk Rendering  Autodesk Drive

Factory
Design
Utilities

Inventor
CAM

Inventor
Nesting

Navisworks
Manage

Inventor
Tolerance
analysis

 HSMWorks

Process
Analysis

AUTODESK PDMC 라인업 – Process Analysis는 PDMC로만제공(별도구매불가)

Material Flow Simulation



Autodesk Process Analysis
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-

COMPARE

Process Analysis AutoCAD Architecture

 공장계획단계에서프로세스의병목현상을식별, 최종생산량예측

 기계스펙및설계기준에따라최적화된성능을발휘할수있도록시뮬레이션

 웹기반으로별도의앱으로실행되며, 로그인필요

 Factory Design Utilities 기능, AutoCAD 내 add-in 형태로실행

 공장의평면도등을활용하여기계배치프로세스개선(공정간거리값고려)

 운송비용과전력소모량등의분석가능

 AutoCAD 상에서배치를수정하면분석정보도실시간업데이트



Process Analysis Workflow
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WORK
FLOW

SCENARIO

Bin1/2/3

Fixtrure empty

welding cell

Clamping Loaded

Chassis Pallet
Part

TARGET

100 EA / 8 hr



Process Analysis Workflow
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새로운파일생성하거나기존문서를열수있고, Excel에서모델데이터를가져올수있습니다.

WORK
FLOW

CREATE

새프로세스작성

최근사용한프로세스표시

프로세스불러오기

EXCEL에서프로세스가져오기



Process Analysis Workflow
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WORK
FLOW

SETTING



[User Interface] – [Simulation Settings] 분석시간설정같은시뮬레이션설정에액세스

Process Analysis Workflow
Inteligent 3D Webinar #3. 공정천재가된김차장

WORK
FLOW

SETTING

Simulation Settings

기간설정 [Duration]

 Target Quantity(목표수량) : 

목표 수량 도달 시 종료

 Continuous Run(연속실행) : 

수동으로 중지 될 때까지 실행

 Duration Of Run(실행기간) : 

실행되는 시간을 결정



Process Analysis Workflow
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WORK
FLOW

SETTING

View Settings

프로세스배경으로 .dwg 불러오기

[View Settings] – [Background Underlay] 공장바닥을시각화하기위해 .dwg 파일을배경언더레이로사용가능



Process Analysis Workflow
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WORK
FLOW

SOURCE

[Source] 재료가되는원료또는부품

재료가공급되는수량및속도를설정

 무제한공급인경우 Infinite 체크

 Variability(%) : 평균시간의상/하한허용가능수준



Process Analysis Workflow
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WORK
FLOW

PROCESSOR

[Processor] 재료또는부품을받아서작업수행 (assembling, quality check 등)

하나의 PROCESSOR에서여러작업을수행하는경우



Process Analysis Workflow
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WORK
FLOW

PROCESSOR
Settings

 MTBF [Mean Time Between Failure] :이프로세서와모든해당작업의실패사이의평균시간

 MTTR [Mean Time To Repair]  : 장애발생후프로세서를수리하는데필요한평균시간

 임계값알림: 프로세서가설정된임계값보다느리거나빠른속도로발생하는경우트리거사용률경보

 Operation Sequencing : 여러작업이설정된경우작업이수행되는순서를결정

고장 장비정상가동, 정상운동

 MTTR  ---------------- MTTF ----------------

MTBF

다음고장

평균고장시간간격

평균수리시간

임계값알림

실행순서(순차/병렬)



Process Analysis Workflow
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WORK
FLOW

PRODUCT

[Product] 공장라인의끝에서생산되는최종품목

목표생산량
생산속도단위



Process Analysis Workflow
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WORK
FLOW

CONNECTOR

[Connector] 제품을생산하는순서대로소스, 프로세서및버퍼사이에서재료와부품의운송

운송시간



Process Analysis Workflow
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WORK
FLOW

RUN

[Simulation] 작업공간하단의시뮬레이션컨트롤에서시뮬레이션셋팅및실행가능

실행/재실행

Simulation setting

Simulation 속도

Reset



Process Analysis Workflow
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WORK
FLOW

RUN

[Simulation] 객체의종류에따라시뮬레이션시출력되는데이터가다릅니다.

Source

공급량

Processor의

현재생산률 생산된제품수



Process Analysis Workflow
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WORK
FLOW

VIDEO



Process Analysis Workflow
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WORK
FLOW

VIDEO



Process Analysis Workflow
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WORK
FLOW

RESULT

프로세서사용률이프로세서의최소임계값아래로떨어지면노란색경보, 최대임계값을초과하면빨간색경보발생

PROCESSOR의

최대임계값초과

예상생산량 : 76

목표생산량미달

 목표생산량 : 100 



Process Analysis Workflow
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WORK
FLOW

공정변경

두개의 PROCESSOR에

순차적으로제품공급

동일한성능의

PROCESSOR 추가



Process Analysis Workflow
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WORK
FLOW

RESUME



Process Analysis Workflow
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WORK
FLOW

REPORT

[Report] 프로세스모델에서비효율성또는잠재적문제를식별하는데도움이되는시뮬레이션데이터를시각적으로표시

생산정보

유휴시간요약

가동중지시간요약

사이클타임차트

프로세서효율정보

.CSV로내보내기
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WORK
FLOW

EXPORT

*.xlsx

*.dwg

[EXPORT] AutoCAD에서사용할수있도록설계를 DWG 파일로내보내거나데이터를 Excel 파일로내보내기가능



`
#3. 공정고수가된김차장!

공정분석데이터를공장설계에적용



Inteligent 3D Webinar #3. 공정천재가된김차장

공정분석데이터를공장설계에적용

작업도구간연계된 Work-Flow로작업프로세스단축및오류감소

Planning Layout Detailed Design Design ReviewProcess Modelling

Process 
Analysis

AutoCAD Inventor
Navis-
works

.dwg .iam .nwd.iam.dwg

002.
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공정분석데이터를공장설계에적용

[EXPORT] AutoCAD에서사용할수있도록 Process Analysis의배치를 DWG 파일로내보내기

002.

Simulation Report

Export to .dwg

Simulation Data .csv
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공정분석데이터를공장설계에적용

Process Analysis에서내보내기한 DWG를 AutoCAD에서열기

002.
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공정분석데이터를공장설계에적용

재료흐름을최적화하여작업비용, 시간, 이송거리단축

002.
개선전 개선후 개선효율

이동거리 1,000 m 588 m
41.2 % 
감소

경로최적화

 운송비용

 이동시간

 이동거리
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공정분석데이터를공장설계에적용

재료흐름을최적화하여작업비용, 시간, 이송거리단축

002.
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공정분석데이터를공장설계에적용

재료흐름최적화에필요한특성값입력

002.

재료흐름의특성값설정

 원가, 가동율, 에너지소모량값지정

 작업, 운송의유형과값을지정
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공정분석데이터를공장설계에적용002.

[EXPORT] 재료흐름최적화결과를 EXCEL .xlxs 파일로내보내기

재료흐름의특성값설정

 원가, 가동율, 에너지소모량값지정

 작업, 운송의유형과값을지정
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공정분석데이터를공장설계에적용

Process Analysis의레이아웃을 AutoCAD에서최적화

002.
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공정분석데이터를공장설계에적용

[OPTIMIZATION] 재료흐름을최적화하여레이아웃에배치

002.
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공정분석데이터를공장설계에적용

[SYNC] 2D Lay-Out을 3D와동기화

002.
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공정분석데이터를공장설계에적용

[COLLABO] 유연한협업을위한공유환경제공

002.
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